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1745 
Power Quality Logger 

 

简介 
Fluke 1745 型电力质量记录仪（见图 1）是一种技术先进、使用方便的
电力记录设备，适合电工或电力质量分析专家使用。 

注意 

本手册还将 1745 型电力质量记录仪简称为“记录仪”。 

记录仪包含一节可自动充电的 8 小时 UPS（不间断电源）电池，使记录
仪在长时间电压中断时仍能继续工作；另外还有一个 LCD 状态显示屏，
可确保在将记录仪留在现场采集数据之前对设备设置有充分把握。  

您可以选择与测试导线并联的方式，或者直接通过插座给记录仪供电。 
记录仪的两种供电方式所需的转接电源线都作为标准设备含在记录仪
中。  

在使用前，您要用附带的 PQ Log 软件来准备记录仪。 然后，您可将记
录仪连接到电力配电网络来记录各种电力参数，这些参数都按您所定义
的平均周期内的连续平均值进行记录。 记录仪最多可同时测量三个电压
和四个电流。 

信息和 PC 软件光盘 
记录仪随附的光盘中包含 Windows 版 PQ Log 应用程序，以及用多种语
言编写的用户手册。 

PQ Log 软件用于准备记录仪和将数据从记录仪下载到连接的 PC 机。 然
后，您就可以图形和表格的形式查看所记录的数据；将它导出到电子数
据表，或创建报告供打印。 请参见光盘中的 PQ Log 用户手册，了解软
件的详细信息和使用说明。 



1745 
用户手册 

2 

记录仪供电 
记录仪没有电源开关，当它的供电导线连接到允许范围内的电压时，它
就会自动启动。 您可以（使用附带的转接电源线）将记录仪的供电导线
插入标准壁装式插座，或者在没有方便的插座可用时，直接将它们（与
测试导线并联）插入当前被测的电力网络（仅在测试导线的电压有效值
低于 660 V 时适用）。 

记录功能 
记录仪监测中、低压配电网络的电力质量并查找和定位网络中的干扰与
故障。 它最多可测量 3 个电压和 4 个电流。 记录值在您选择的连续平
均周期内保存。 您可以使用 PQ Log 软件以图形或数字格式评估测量
值。 

记录仪有两种记录功能： 记录功能 A（高级）和记录功能 P（电力）。 
功能 A 包含全套参数，而功能 P 提供依照负载研究和基本电力记录要求
优化的记录能力。 功能 P 包含功能 A 中除电压谐波和电流谐波及谐间波
以外的所有参数。  由于记录功能 P 不保存谐波值，所以它允许执行为时
更长的记录周期。 
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记录功能参数： 

• 每个相位的电压有效值（平均，最小和最大值） 
• 每个相位及中性线的电流有效值（平均、最小和最大值） 
• 电压事件（骤降，骤升和中断） 
• 功率（kW，kVA，kVAR，功率因数（PF），功率正切值） 
• 电能，总电能 
• 闪变（Pst，Plt） 
• Voltage THD（电压总谐波失真） 
• Current THD（电流总谐波失真） 
• 电流波峰系数（CF） 
• 电压谐波，最多第 50 次（P 功能不适用） 
• 电压谐间波（P 功能不适用） 
• 电力线发信电压 
• 不平衡 
• 频率 

L1   A

L2        B

L3        C

LOGGING STATUS

CURRENT INPUT

10 VRMS MAX  5VA
45-65 Hz

SUPPLY INPUT

100-350V

660V    MAX 88-660V

VOLTAGE INPUT

600V CAT
300V CAT

T

RS232

POWER QUALITY LOGGER
1745

830V   480 V   MAX L-L L-N/

START / STOP

/

 
egc001.eps 

图 1. 1745 型电力质量记录仪 
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符号 
表 1 所列为仪器上和本手册中所用的符号。 

表 1. 符号 

符号 说明 

W 重要信息。 请见手册。 

X 危险电压。 

J 接地。 

T 双重绝缘。 

F 直流（DC）。 

P 符合欧盟规范。 

) 
加拿大标准协会是测试记录仪是否符合安全标准的认证机

构。 

~ 请勿将本品作为未分类的城市废弃物处理。 请联系 Fluke 或
专业的回收者进行处理。 

; 符合澳洲的相关标准。 

安全说明 
请仔细阅读本节内容。 通过本节，您可以熟悉对记录仪的操作最为重要
的安全说明。 

警告一词代表对使用者构成危险的情况或行为；小心一词代表对记录仪
可能造成损坏的情况或行为。 



 Power Quality Logger 
 安全说明  

  5 

W X 警告 
• 为了避免触电，请勿将记录仪的任何部分连接到对地电压高

于记录仪上所标示电压的系统。 

• 电力公司电能表与配电系统电源之间的区域属于第四类
（CAT IV）区域。 为了避免触电或损坏设备，如果对地电
压高于 300 V，切勿将记录仪连接到第四类（CAT IV）区域
中的电源。 

• 为了避免损坏记录仪，切勿将其电压测量输入端连接到高于 
830 V 的相间电压。 

• 为了避免损坏记录仪，切勿将供电导线连接到有效值高于 
660 V 的交流电压。 

• 本记录仪只能由合格的人员使用和操作（见第 6 页）。 

• 记录仪的维护工作必须只由合格的维修人员承担。 

• 只使用本手册中规定的电流探头。 如果使用柔性电流探头，
请戴上合适的保护手套或在切断电源的电路上工作。 

• 请勿将记录仪暴露在潮湿或湿度大的环境中。 

• 为了预防触电，请始终在连接到负载以前先将供电导线和电
压测试导线连接到记录仪。 

• 所有附件必须达到 600 V 第三类（CAT III）或更高要求。 

• 记录仪只能与本手册表 2 和表 3 中所列的原厂标准设备或
经过核准的选购附件配套使用。 

• 只将夹式变流器和/或 Flexi Set 电流探头连接到绝缘的带电
导体。 

• 如果要将测量传感器连接到无绝缘的带电导体上，必须依照
当地政府机构的要求另外采取个人防护措施。 
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W小心 

为了避免损坏，1745 型电力质量记录仪只能用于以下标称电
压：  

• 单相/三相四线制（Y 形）系统（P-N）： 69 V 至 480 V 

• 三相三线制（三角形）系统（P-P）： 120 V 至 830 V 

WX 警告 

为了避免触电或损坏记录仪内部保护电路防风雨密封，请勿打开
记录仪。 

合格的人员 
要安全地使用记录仪，要求具备下列资格： 

• 经过培训和授权，能依照电气工程的安全标准开启/关闭、接地
和标记配电电路和设备。 

• 经过依照安全工程标准进行的维护和使用相关安全设备方面的培
训或指导。 

• 经过急救方面的培训。 

标准设备和可选附件 
表 2 列出了 1745 型电力质量记录仪的标准设备，表 3 为可选附件。 
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表 2. 标准设备 

设备 型号/部件号 

电力质量记录仪 1745 

国际 IEC 电源插头转接器 2441372 

RS232 连接线，红色，Null-Modem 型 2540511 

屏蔽型 4 相 Flexi Set 柔性电流探头（

15 A/150 A/1500 A/3000 A） 
FS17XX 

鳄鱼夹，黑色（4 只） 2540726 

色标线夹 WC17XX 

软包 2715509 

英文用户手册 2560366 

光盘，包含用户手册（英语、德语、法语、西班牙语、葡

萄牙语、简体中文和意大利语）和 PQ Log 软件（与手册

语言相同） 

2583507 

电源线适配器，用于与测试导线并联连接 2651702 

电源线 2715492 

USB 适配器 2539565 

表 3. 可选附件 

说明 附件 

3 相 Flexi Set 柔性电流探头 MBX 3FLEX 

3 相 1A/10A 微型变流器 EPO405A 

C425 硬携箱 2654865 

调制解调器 Permlink 软件 E631820090 

三相电压导线 2645854 

检验包装箱内的物品是否完整和存在损坏。 如有任何损坏，请告知承运
人。 
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特性 
本部分介绍记录仪的控件、指示灯和其它特性。 请参阅图 2 和表 4。 

L1   A

L2        B

L3        C

LOGGING STATUS

CURRENT INPUT

10 VRMS MAX  5VA
45-65 Hz

SUPPLY INPUT

100-350V

660V    MAX 88-660V

VOLTAGE INPUT

600V CAT
300V CAT

T

RS232

POWER QUALITY LOGGER
1745

830V   480 V   MAX L-L L-N/

START / STOP

/

6
2

3
8

1 4 5

7

 
egc002.eps 

图 2. 1745 型电力质量记录仪 — 正视图 
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表 4. 1745 型电力质量记录仪 — 控件和指示灯 
 

项目 名称 说明 

1 记录仪供电接口。 这是电源线与记录仪连接的位置。 只要最大
电压绝对值低于 660 V，电源线可与任何两
根测试导线并联。 如果存在电压可能高于此
值的风险，则使用合适的国际电源插头（记
录仪附带）将电源线连接到壁式插座。  

供电电压范围： 88-660 V AC（交流）或 
100-350 V DC（直流），50 Hz / 60 Hz，
600 V 第三类（CAT III）。 

2 START/STOP（开始
/停止）开关 

START/STOP（开始/停止）按钮用于启动/
终止由开关操作的记录过程。 

3 LCD 状态显示屏 显示测得的输入值，确保仪器设置及测试导
线连接得当。 每隔 3 秒，显示屏以下列顺序
更换为下一组读数： 
1. 三相电压值 
2. 主要三相电流 
3. 中性线电流和实时时钟 
4. 各相位的有功（真实）功率 
该循环不断重复。 在将记录仪用于采集数据
前，请确保其读数显得合理。 

4 供电导线和三相加中
性线电压测试导线 

固定安装的、用于连接 L1 或 A，L2 或 B，
L3 或 C，N 的电压输入电缆。 
在三线制三角形连接的电力网络中，允许的
最大标称电压为 830 V。 
在四线制 Y 形连接的电力网络中，允许的最
大标称电压为 480 V。 
当使用变压器和变流器测量中压电力网络的
电压和电流时，请参阅 IEC 60044 国际标准
中的指导原则。 
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表 4. 1745 型电力质量记录仪 — 控件和指示灯（续） 

项目 名称 说明 

5 Flexi Set 电流探头或
电流钳的插孔 

开机时，记录仪可自动检测 Flexi sets 电流探
头或电流钳。 如果更改了电流探头类型，请
务必记住断开电源，然后恢复供电，使记录
仪重新检测新的电流探头。 

Flexi Set 电流探头的标称范围为 15 A、
150 A、1500 A 和 3000 A AC（交流）。 电
流钳的标称输入为 0.5 V。 

6 RS232 接口端口 RS232 串行接口用于与 PC 机通讯。 记录仪
通过接口电缆连接到 PC 机的串口（或者连
接到调制解调器进行远程通讯）。 如果需
要，请使用 USB 适配器。 

7 记录状态 LED 指示灯 黄色闪烁 = 记录任务尚未设置，或者等待

到启动时间或按 START（开始）按钮。 

绿色闪烁 = 记录正在进行中 
稳定绿色 = 记录过程已经结束。 数据可以上
载到 PC 机。  

8 通道 LED 指示灯 指示所施加的电压是否处于用 PQ Log 软件

设定的标称范围之内。 

红色 = 过载 

绿色 = 正常 

黄色 = 欠载 
（仪器无电流输入检测） 
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电力网络配置 
记录仪经过设置后，可以用于数种电力网络配置形式（列举如下）： 
 在使用接口电缆连接到记录仪时，您可以用 PQ Log 软件进行这些设
置。 详见 PQ Log 用户手册。  

• 三角形方式 

• 三角形二元方式（2 个变压器/变流器） 

• Y 形（星形）方式 

• 单相 

• 单相三线式 

记录数据的处理 
详见 PQ Log 用户手册。 所记录的数据可以用 PQ Log 软件来评估并提供

下列信息： 
• 快速和缓慢电压变化的数量、日期/时间及持续时间 
• 半周期： 50 Hz 10 毫秒（60 Hz 为 8.3 毫秒）极值，每个测量间

隔内的最小值和最大值 
• 电压骤降的幅度和持续时间 
• 峰值电流和电压骤降之间的相互关系 
• 95 % 闪变值（依照 EN 50160 标准） 
• 电力中断的次数和持续时间 
• 谐波电平符合所定义极限值的情况 
• 相电流的平均值和峰值 
• 中线性电流值 
• 相电流和中性线电流的电流总谐波失真（THD） 
• 有功功率、无功功率和视在功率相对于时间的曲线 
• 功率因数（PF）的监测，以及关于补偿系统有效性的信息 
• 记录数据和统计信息的图形化表示 



1745 
用户手册 

12 

1745 型电力质量记录仪的使用 
本节解释了 1745 型电力质量记录仪的操作方法。 您还应当参阅 PQ Log 
用户手册，熟悉用于准备记录仪和下载记录数据的软件。  

典型的记录过程包含四个步骤： 

1. 使用 PQ Log 软件准备记录仪。 

2. 在记录站点安装记录仪。 

3. 使记录仪工作一段时间，采集数据。 

4. 下载和评估所记录的数据。 

这些步骤在下面各页中分别加以说明。 

关于记录任务 
记录任务用 PQ Log 软件定义，然后通过 RS232 连接线传送到记录
仪。 每个任务包含下列信息： 

• 记录功能 P 或 A 
• 测量周期，由开始和结束时间确定 
• 定时激活的任务，开关激活的任务或立即开始的任务 
• 标称电压 
• 连接类型（Y 形，三角形等） 
• 平均时长 
• 记录周期 
• 谐间波和发信电压 
• 事件极限值 
• 事件存储模式： 循环（先进/先出，持续）或线性（当记录周期

结束时退出记录） 
• 中性线电流的记录 
• 在中压电力网络站点使用电压互感器（PT）和变流器（CT）

时，电流和电压的可选变比 
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记录仪使用前准备 
使用前用 PQ Log  软件依照下列步骤准备 1745 型记录仪（见图 3）： 

1. 将记录仪连接到线路电源。 使用供电电缆连接到插座，或者连
接到测试导线相位和中性线（Y 形配置）或任何两根相位导线
（三角形配置）。 

W 小心 

如果给记录仪供电的电源与测试导线并联，并且记录仪供电连接
处的被测电压有可能会高于交流 660 V 有效值，请将供电导线改
为插入插座。 否则，可能会损坏记录仪。 

2. 将 RS232 接口电缆连接到 PC 机的串口。 如果 PC 机不带串口，
请使用 USB 适配器。 

3. 依照 PQ Log 用户手册中所述运行 PQ Log 软件。 

4. 设置记录任务并将设置传送到记录仪。 
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ekc031.eps 

图 3. 向记录仪提供操作电源 
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测试导线 - 标记 
1745 型记录仪配有可拆卸、带标记的测试导线，用于连接电压端子 L1 
或 A、L2 或 B、L3 或 C 和 N。另外一组可拆卸导线组用于向记录仪提

供操作电源。 Flexi Set 电流探头或电流钳组用 7 针脚插头连接到记录仪 

A 连接器。 记录仪随带的色标线夹可方便您识别。  
表 5 显示记录仪的测试导线及标记。 

表 5. 测试导线 – 标记 

测试导线 标记 

相位 L1 或 A L1 / A 

相位 L2 或 B L2 / B 

相位 L3 或 C L3 / C 

中性线 N N 

连接电流探头 
连接电流钳和 Flexi Set 电流探头，使电流依照探头上的箭头所标示的方

向流动。 电流必须从发电机端流向电力用户端（负载），使有功功率维

持为正值。 调整 Flexi 探头的方向，使箭头指向负载方向。 （中性线电

流测试导线的极化不是很重要，因为不需要评估中性线电流的相角。）  

用电压转换器记录 
1745 型记录仪包含一个可调整的变比，使它可与电压转换器（电压互感
器，或 PT）一起使用。 

注意 

当用电压转换器记录时，请确保供电电缆未与电压测试导线并联
连接，否则记录仪的电力消耗会降低准确度。 
 
变比用 PQ Log 软件定义。 
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连接记录仪 

W X 警告 
• 为了避免触电，请勿将记录仪的任何部分连接到对地电压高

于记录仪上所标示电压的系统。 

• 电力公司电能表与配电系统电源之间的区域属于第四类
（CAT IV）区域。 为了避免触电或损坏设备，如果对地电
压高于 300 V，切勿将记录仪连接到第四类（CAT IV）区域
中的电源。 

• 为了避免损坏记录仪，切勿将其电压测量输入端连接到高于 
830 V 的相间电压。 

• 为了避免损坏记录仪，切勿将供电导线连接到有效值高于 
660 V 的交流电压。 

• 本记录仪只能由合格的人员使用和操作（见第 6 页）。 

• 记录仪的维护工作必须只由合格的维修人员承担。 

• 只使用本手册中规定的电流探头。 如果使用柔性电流探头，
请戴上合适的保护手套或在切断电源的电路上工作。 

• 请勿将记录仪暴露在潮湿或湿度大的环境中。 

• 为了预防触电，请始终在连接到负载以前先将供电导线和电
压测试导线连接到记录仪。 

• 所有附件必须达到 600 V 第三类（CAT III）或更高要求。 

• 记录仪只能与本手册表 2 和表 3 中所列的原厂标准设备或
经过核准的选购附件配套使用。 

• 只将夹式变流器和/或 Flexi Set 电流探头连接到绝缘的带电
导体。 

• 如果要将测量传感器连接到无绝缘的带电导体上，必须依照
当地政府机构的要求另外采取个人防护措施。 
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W小心 

为了避免损坏，1745 型电力质量记录仪只能用于以下标称电
压：  

单相/三相四线制（Y 形）系统（P-N）： 69 V 至 480 V 

三相三线制（三角形）系统（P-P）： 120 V 至 830 V 

WX 警告 

为了避免触电，或损坏记录仪内部保护电路或防风雨密封，请勿
打开记录仪。 
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请按下列步骤连接记录仪。  

注意 
∆-（三角形）或 Υ（星形）测量。 

1745 型记录仪适用于在三角形、三角形二元、Y（星形）、单相
及分相配置中记录。 请注意 PQ Log 软件中不同类型的连接和配
置。 

1. 连接所有需要的测量导线。 

2. 如果想通过插座给记录仪供电，可以使用附带的电源线和插头转
接器。 供电导线也可与电压测试导线并联连接，但是电压有效
值不可超过交流 660 V。 

3. 将电流钳组或 Flexi Set 电流探头与记录仪连接。  

4. 将电流传感器连接到被测导体。 

5. 将鳄鱼夹连接到测试导线。 对于三相四线制系统，请先连接 N 
测试导线，再连接其它相位。 
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三相四线制（Y 形）系统的连接 
图 4 所示为记录三相三线制（Y 形）系统的连接： 

 

 
ekc003.eps 

图 4. 在三相四线制（Y 形）系统中记录 
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三相三线制（三角形）系统的连接 
图 5 所示为记录三相三线制（三角形）系统的连接。 

测试导线“N”可以断开不接或者连接到接地电位。 

 

 
ekc004.eps 

图 5. 在三相三线制（三角形）系统中记录 
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单相记录的连接 
图 6 所示为记录单相记录方式的连接： 

 

 
ekc005.eps 

图 6. 单相记录 
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中压电力网络的连接 
在带有三个独立的电压转换器和三个变流器的三相三线制（三角形）系
统中，记录仪可以测量相间（P-P，三角形）或相线到中性线（P-N，Y 
形）。 请见图 7。 

 

 
ekc006.eps 

图 7. 在三线制（三角形）系统中用三个电压转换器测量三相电压 
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图 8 所示为二元三角形（Aron 或 Blondel）测量连接。  

 

 
ekc009.eps 

图 8. 二元三角形连接 
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记录 
当记录仪连接好并准备就绪时，就可以执行三类记录： 

开关激活的任务： 状态 LED 指示灯闪烁。 按 START/STOP（开始/
停止）按钮一次。 一旦任务开始，LED 指示灯就持续亮。 在记
录运行一分钟以上时，如果需要，可以取消任务，以后再重新开
始。 

定时激活的任务： 一到达预先编程设定的开始时间，记录仪就开始
记录并在定义的结束时间停止。 

立即开始的任务： 记录仪在接通电源后立即开始记录。 

请注意下列关于记录任务的事项： 

1. 连接可以通过 LCD 验证（电压、电流和功率）。 如果所有三只 
LED 指示灯都持续亮，则电压连接和信号电平在标称范围之内。 
详细信息，请参阅“特性”部分的表 4。 

2. 记录任务的状态由状态 LED 指示灯指示。 详细信息，请参阅
“特性”部分的表 4。 

完成记录任务 
1. 按下列所述终止任务： 

• 对于开关激活的任务： 在记录周期结束时，按下 
START/STOP（开始/停止）按钮即可停止记录任务。 

• 对于定时激活的任务和立即开始的任务： 在 PQ Log 软
件中用       图标，或用 Logger/Stop logging（记录仪/停
止记录）菜单停止任务。  

注意 

请确保在断开测试导线或供电导线之前用 START/STOP（开始/停
止）按钮（对于开关激活的任务）或 PQ Log 软件（对于定时激
活的任务）停止记录任务。 否则，记录仪将会记录一次电压中
断。 

只有开关激活的任务才能中止。 定时激活的任务只能在编程设
定的测量时间结束时才会终止。 
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2. 断开三个相位上的测试导线。 中性线的测量电缆必须最后断

开。 

3. 取下电流探头。 

评估记录的数据 
您将使用 PQ Log 软件来评估所记录的数据。 数据可以在记录进行期间
以及在记录结束时读取。 

1. 将记录仪连接到线路电源。 

2. 将 RS232 接口电缆连接到 PC 机的串口，然后连接到记录仪。 

3. 启动 PQ Log 软件。 

4. 用 PQ Log 软件将记录仪上的数据传送到 PC 机。 

5. 一旦完成数据传送，请将 RS232 接口电缆和操作电源与记录仪
断开。 

6. 用 PQ Log 软件评估数据。 

详细信息，请参阅 PQ Log 手册。 

记录方法 
下面部分讲述用 1745 型记录仪进行记录的方法。 
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电压范围 
软件根据标称电压来计算正确的测量范围（20 % 溢出及电流波峰系数  
CF = 1.4）。  

表 6 显示记录仪的测量范围；图 9 显示任务处理期间输入范围的选择。 

表 6. 测量范围 

连接 标称电压（Y 形/三角形）最大输入电压  

Y 形/三角形 69 V / 120 V 115 V / 200 V 230 V / 400 V 480 V / 830 V 

相位/中性线 

三相四线制 

69 V ~, +20 % 115 V ~, +20  % 230 V ~, +20 % 480 V ~, +20 % 

相位/相位 

三相三线制 

120 V ~, +20 % 200 V ~, +20 % 400 V ~, +20 % 830 V ~, +20 % 

 
egb015.bmp 

图 9. 记录仪的基本设置参数 
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信号取样 
输入信号（最多三个电压和四个电流）用防混叠滤波器过滤，然后用 16 
位模数转换器转换成数字信号。 取样率为 10.24 kHz。 所有参数都根据
该数据计算。  

分辨率准确度 
分辨率和准确度取决于记录参数。 详细信息，请见“技术指标”。 

电压变化 
电压的间隔值定义为测量有效值与 PQ Log 软件中定义的间隔时长之商的
平均值。 
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平均周期 
平均周期可在 PQ Log 软件中设为下列时间： 

• 1 秒，3 秒，5 秒，10 秒或 30 秒 

• 1 分，5 分，10 分，15 分或 60 分 

图 10 显示记录仪的测量电压变化。 

 

 
ekc016.eps 

图 10. 测量电压变化 



 Power Quality Logger 
 1745 型电力质量记录仪的使用  

  29 

最小/最大值 
记录时会使用不小于 10 毫秒的分辨率检测测试时间间隔内的最大和最
小电压有效值，以及电流的最大有效值。 

响应时间可在 PQ Log 软件中设为下列时间： 

0.5 或 1 个线路电源周期 

200 毫秒 

1 秒，3 秒或 5 秒 。 

图 11 显示记录仪的记录最小值和最大值。 

 
ekc017.jpg 

图 11. 记录最小值和最大值 



1745 
用户手册 

30 

电压中断 
记录仪会记录两类中断： 

• 所有测得的小于标称电压 < 1 % 的输入电压有效值。 这个触发值
可以在 PQ Log 软件中调整。 

• 中断时长 > 0.5 个半周期 

每次中断的开始时间和持续时间都被记录下来。 请见图 12。 

 

 

 
 

 
ekc018.eps 

图 12. 电压中断 
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电压骤降与骤升 
如果电压超过上限值（VN + 10 %）或下限值（VN – 0 %），就会分别记
录一个电压骤升或电压骤降事件（触发值可以在 PQ Log 软件中调整）。 

此外，还会记录电压骤降或骤升的持续时间、发生时间以及极值。 请见
图 13。 

 

 

 

 
ekc019.eps 

图 13. 电压骤降与骤升 

电压谐波 
电压谐波定义为频率是基频整数倍的电压分量。 记录功能 A 记录每个单
独的电压谐波，并且最多可记录第 50 次谐波。 这些值被除以 PQ Log 软
件中定义的间隔时长进行平均。  
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电流谐波 
电流谐波的定义是频率为线路电源电压的基频整数倍的电流分量。 记录
功能 A 记录相电流和中性线电流的每个单独谐波（最多到第 50 次谐波）
并以绝对值显示谐波。 测量值被除以 PQ Log 软件中定义的间隔时长进
行平均。 

电力线发信 
其频率不是线路电源电压的基频整数倍的电压分量被称作电力线发信电
压或波纹控制电压（“谐间波”）。 记录仪经过编程设置后，最多可以 
5 Hz 分辨率记录五个谐间波。 如果输入当地电网的信号频率，该功能还
可用于监测波纹控制信号。 

记录仪可测量每个谐间波的三秒有效值，并建立统计数据，以便依照 
EN 50160（欧洲标准）进行评估。 在经过 24 小时以上的记录时间后或
正常终止测量任务后可以获取这些统计数据，并且可以从 PQ Log 软件
将其导出供日后评估。 

另外，记录仪还提供一个长期谐间波记录功能。 您可以在 PQ Log 软件
中从下列特殊测量方法中选择： 

• 200 毫秒最大值（建议用于估测波纹控制信号电平） 

• 200 毫秒最小值 

• 3 秒最大值 

• 间隔时长内的平均值 

在 PQ Log 软件中，频率可以 0.5 Hz 分辨率输入，但是为了方便评估，
测量值按照 5 Hz 带宽进行修正。 每个频段能定义一个频率： 例如，对
于一个 183 Hz 的波纹控制信号，测量值将被修正为 185 Hz。 具有这些
频率的电压谐间波和电流谐间波都被记录下来。  

详见 PQ Log 手册。 
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THD V（电压总谐波失真） – 功能 A 

功能 A： 
1

50

2

2

V

V
VTHD n

n∑
==  

Vn： 第 #n 次谐波频率的有效值 

V1： 基频的有效值。 

THDV（电压总谐波失真）： 线路电源电压所有谐波的总量占基波的百
分比。 

这种算法是依照 EN 61000-4-7 标准。 

电流总谐波失真（THD）： 

功能 A： 1

50

2

2

I

I
THDI n

n∑
==

 和 ( ) ∑
=

=
50

2

2

n
nIATHDI  

In： 第 #n 次谐波频率的有效值 

I1： 基频的有效值。 

THDI（电流总谐波失真）: 电流的所有谐波的总量占基波的百分比。  
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在测量功能 P 中计算 THD（总谐波失真） 

THD（总谐波失真） – 测量功能 P 
功能 P 不测量谐波值。 

电压: 
1

2
1

2

V
VV

THDV RMS −
=  

VRMS: 总信号的有效值 

V1: 基波的有效值 

电流： 
1

2
1

2

I
II

THDI RMS −
=  

IRMS: 总信号的有效值 

I1: 基波的有效值 

注意 

对于小于 IE（测量范围）5 % 的电流，其电流总谐波失真
（THDI）可能存在其它误差或者受到抑制。 

最多可考虑第 50 次谐波。  
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闪变 
闪变是对光源不稳定性的视觉印象，并且光源的亮度或光谱分布随时间
而变化。 闪变是依照 IEC 61000-4-15 标准进行记录（见图 14）。 短时
间 (st) 闪变 Pst 是在默认的 10 分钟标准时间间隔内记录，并被用作计算
长时间 (lt) 闪变 Plt 的基础（方法是求 12 个连续短时间闪变值的平均
值）。 如果需要，时间间隔值可以在 PQ Log 软件中更改。  

Plt 功能计算公式 

3
12

1

3

12∑
=

=
i

PstPlt  

 

 
 

 
ekc020.eps 

图 14. 测量闪变值 

不平衡 
记录仪可计算负序谐波与正序谐波之比，并考虑相电压的角度和大小。 
这些值被除以 PQ Log 软件中定义的间隔时长进行平均。   
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频率 
线路电源的频率在 10 秒钟时间内测量和求平均值，并且结果值被分成 
42 类，供建立统计数据。 测量值也被除以 PQ Log 软件中定义的间隔时
长进行平均。  

电流记录 
记录仪测量（L1 或 A，L2 或 B，L3 或 C 和 N）的电流最大值，并且电
流的间隔值是使用 PQ Log 软件中定义的间隔的有效值基础上的平均值计
算而得。 

记录功能 A 
如果连接了一个三相电流传感器，中性线电流可以相电流的样本为基础
计算。 如果检测到 3 相+N 传感器，则在 PQ Log 软件中，您可以在记录
中性线电流和计算中性线电流之间选择一个。 

Ipeak  
电流的峰值（样本，不是有效值）在 PQ Log 软件中，在预先定义的测
量时间间隔上求平均值。 

注意 
短时间峰值对平均值影响不大，所以 Imax 可能会大于 Ipeak。 

波峰系数（CF） 
（L1 或 A，L2 或 B，L3 或 C 和 N）的电流波峰系数是电流峰值除以电
流有效值之比，并按 PQ Log 软件中定义的间隔时长求平均值。 对于正
弦信号：CF= 1.41；对于方波：CF =1.00 



 Power Quality Logger 
 1745 型电力质量记录仪的使用  

  37 

功率 
（L1 或 A，L2 或 B，L3 或 C 和 N）的功率值按间隔时长求平均值，并
记录每个功率的最大值。 

响应时间可以设为 1 秒或 1 分，并且与电压和电流的响应时间无关。    

在记录功能 P 中，各相位的有功功率、视在功率和无功功率以及所有三
相的总功率都进行了计算。  

记录功能 A 还计算各相位的畸变功率 D 及 Dtotal。 
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测量理论 
下列是记录仪和 PQ Log 软件用来生成您在 PQ Log 软件中看到的结果值
的方程式。 测量功能 A 记录电流和电压谐波，而测量功能 P 不记录： 

电压和电流的真有效
值。 每个相位的 200 
毫秒基值。 

∑
=

=
N

i
ibas V

N
V

1

2.1
 

∑
=

⋅=
N

i
ibas I

N
I

1

21

 

N： 200 毫秒时间间隔内的样本数量
（2048） 

每个相位每个记录间
隔内的电压和电流有
效值 

∑
=

=
M

j
basjRMS V

M
V

1

2.1
 

∑
=

⋅=
M

j
jbasRMS I

M
I

1

21

 

M： 每个记录间隔中 200 毫秒间隔内的样
本数量 

根据电压和电流样本
的 FFT 计算而得的有
功功率。 每个相位的 
200 毫秒基值。 

nnnn IVP ϕcos..=  

Vn： 第 n 次电压谐波的有效值 

In： 第 n 次电流谐波的有效值 

n：谐波的次数 

φn： 第 n 次电压谐波和电流谐波之间的相
角 

Pn： 有功功率的第 n 次谐波 

基波 ∑
=

=
50

1n
nbas PP
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11 PPh bas =  

每个相位记录间隔内
的有功功率 ∑

=

⋅=
M

j
jbasP

M
P

1

1

 

Pbas j：200 毫秒值 

M： 每个记录间隔内 200 ms 间隔的数量 

所有三个相位的总有
功功率 ∑

=

=
3

1k
ktotal PP

 

Pk： 相位的有功功率 

k： 相位（k =1，2，3） 

每个相位每个间隔内
有功功率的绝对值 ∑

=

⋅=
M

j
jbasbetr P

M
P

1

1

 

所有三个相位有功功
率的绝对值之和 ∑

=

++=
M

j
basbasbastotalbetr PPP

M
P

1
321

1

 

根据电压和电流的有
效值而得的视在功
率。 每个相位的 200 
毫秒基值。 

basbasbas IVS .=  

每个相位每个记录间
隔的视在功率 ∑

=

⋅=
M

j
jbasS

M
S

1

1

 

Sbas j： 200 毫秒值 

M： 每个记录间隔内 200 ms 间隔的数量 
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三个相位的总视在功
率 ∑

=

=
3

1K
ktotal SS

 

k： 相位（k =1，2，3） 

畸变功率。 每个相位
的 200 毫秒基值 

222
basbasbasbas QPSD −−=

 

每个相位每个间隔的
畸变功率 ∑

=

⋅=
M

j
jbasD

M
D

1

1

 

Dbas j： 200 毫秒值 

M： 每个记录间隔内 200 毫秒间隔的数量 

三个相位的总畸变功
率 ∑

=

=
3

1k
ktotal DD

 

每个相位的畸变功率 
Q
Q

S
P

PF ⋅== λ
 

三个相位的总畸变功
率 total

total

total

total
totaltotal Q

Q
S
P

PF ⋅== λ
 

每个相位的 φ 正切
值 P

Q
=ϕtan

 

三个相位的总 φ 正
切值 total

total
total P

Q
=ϕtan

 

每个相位基波的有功
功率 

200 毫秒基值 

11 PPh bas =  
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每个相位每个间隔内
基波的有功功率 ∑

=

⋅=
M

j
jbasbas Ph

M
Ph

1

111
 

所有三个相位上基波
的总有功功率 ∑

=

⋅=
3

1

11
k

ktotal PhPh
 

每个相位基波的视在
功率。 200 毫秒基 
值。 

11.1 IVSh bas =  

每个相位每个间隔内
基波的视在功率 ∑

=

⋅=
M

j
jbasSh

M
Sh

1

111
 

每个相位基波的功率
因数 1

1
1

1
cos 1 Qh

Qh
Sh

Ph total ⋅=ϕ
 

所有三个相位的总功
率因数 total

totaltotal
total Qh

Qh
ShShSh

Ph
1
1

111
1

cos
321

1 ⋅
++

=ϕ
 

每个相位的有功电能
和总电能 

每个记录间隔内累计的有功功率 

功率因数的符号，tan φ，cos φ： 

符号“+”： Q 正向（“感性”） 

符号“-”： Q 负向（“容性”），与有功功率 P 的符号无关 
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维护 
W小心 

在保修期内，记录仪的维护工作只能在经过公司授权的服务中
心，由经过培训的合格人员承担。 若需了解全球各地的 Fluke 
服务中心的地点及联系信息，请访问 Fluke 网站： 
www.fluke.com。 

除了在 Fluke 校准中心定期校准以外，如果使用得当，记录仪不需要特
殊维护。 

如果记录仪弄脏，请用湿润的布小心擦拭，不要使用清洁剂。 

锂电池 
1745 型记录仪中含有一块五氧化二钒锂充电电池和一个密封的胶体式铅
酸电池。 在正常操作期间，这些电池会自动进行充电。 用户不能自行维
修这两种电池。 

废弃物处理 
如果要废弃记录仪，必须依照当地法规的要求，由合适的回收中心进行
回收处理。 

http://www.fluke.com
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技术指标 

记录参数 – 概览 
表 7 显示记录参数的概览。 

表 7. 记录参数 – 概览 

测量功能 P A 

电压： 平均值、最小值、最大

值 
  

电流： 平均值、最大值   

中性线电流   

电压事件   

功率： P、|P|、S、D、功率

因数（PF）、正切 
  

总有功功率 P、|P|、S、D、

功率因数（PF）、正切 
  

电能   

闪变： Pst，Plt   

电压谐波   

电流谐波（L1 或 A，L2 或 
B，L3 或 C，N；最多第 50 
次谐波） 

  

谐间波，波纹控制信号   

THDV（电压）   

THDI（电流）   

CF（电流波峰系数）   

不平衡   

频率   



1745 
用户手册 

44 

记录功能 P 的最大间隔数量 
最大记录时长可以通过将 PQ Log 软件中定义的间隔时间乘以下表中的最
大间隔数量计算而得。 

版本 P，V+I A，V+I 

平均周期 > 24,000 > 10,000 

一般信息 

固有误差 在基准条件下有效，并提供两年保证 

质量体系 依照 DIN ISO 9001 开发、设计和制造。 

重新校准时间间隔 Fluke 建议最长每隔两年重新校准一次，具
体根据使用情况而定。 

基准条件 23  C ± 2  K，230 V ± 10 % 

50 Hz ± 0.1Hz / 60 Hz ± 0.1 Hz 

相序： L1 或 A，L2 或 B，L3 或 C 

间隔时长： 10 分钟，三相 Y 形配置。 

电源： 88 至 265 V AC（交流） 

 



 Power Quality Logger 
 技术指标  

  45 

环境指标 

工作温度范围 -10 °C 至 +55 °C 

操作温度范围 0 °C 至 +35 °C 

存储温度范围 -20 °C 至 +60 °C 

基准温度范围 23 °C ± 2 K 

相对湿度 10 至 90 %，无冷凝 

外壳 CYCOLOY 塑料质地，结实耐用，紧凑 

保护 IP50（依照 EN 60529） 

安全性 EN 61010-1 600V 第三类（CAT III）， 
300 V 第四类（CAT IV）污染等级 2，双
重绝缘 

型式试验电压 5.2 kV AC（交流），50 Hz / 60 Hz，5 秒 

电磁兼容性（EMC） 

放射性 IEC/EN 61326-1，EN 55022 

抗扰性 IEC/EN 61326-1 

电源 
工作范围 88 至 660 V 交流绝对有效值，50 Hz / 60 Hz 

安全性 EN 61010-1 600V 第三类（CAT III）300 V 
第四类（CAT IV）污染等级 2，双重绝缘 

保险丝 电源保险丝只能在服务机构更换。 电源可
以与测量输入电路并联连接（不超过 660V 
交流有效值）。 

功耗 5 W 

存储容量 8 MB 闪存（EPROM） 

时间间隔 超过 10000 个间隔，10 分钟间隔时超过 70 
天 

事件 > 13000 

存储模式 线性或循环，用户可选 
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接口 RS232，9600 至 115,000 波特，自动选择，
3 线通讯。 

尺寸 170 mm x 125 mm x 55 mm 

重量 约 0.9 kg 

测量 
模数转换器 16 位 

取样频率 10.24 kHz 

防混叠滤波器 FIR-Filter，fC = 4.9 kHz 

频率响应 40 Hz 至 2500 Hz 时，误差小于 Vm 的 1 % 

间隔时长 1 秒，3 秒，5 秒，10 秒或 30 秒， 

1 分，5 分，10 分，15 分或 60 分 

最小值/最大值的平均
时间 

½ 周期，1 个线路电源周期，200 毫秒， 
1 秒，3 秒，5 秒 

时基 分辨率： 10 毫秒（50 Hz 时）；偏差： 
23 °C 条件下，每天为 2 秒。 

输入电压 

输入范围 VI P-N： 69，115，230 或 480 V AC（交流） 

输入范围 VI P-P： 120，200，400 或 830 V AC（交流） 

最大过载电压 1.2 VI 

输入范围选择 按照用户输入的标称电压值自动设定。 

连接 P-P 或 P-N，单相或三相 

标称电压 VN ≤ 999 kV（使用电压互感器和变比） 

输入电阻 每个通道约 820 kΩ。 Lx-N   单相（连接 L1 
或 A，L2 或 B，L3 或 C）： 约 300 kΩ 

固有误差 VI 的 0.1 % 

变压器 变比： < 999 kV / VI 

变比选择 可选： 用户选择 
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Flexi Set 电流输入 

输入范围 II，L1 或 
A，L2 或 B，L3 或 
C，N： 

15，150，1500，3000 A AC（交流） 

测量范围 0.75 A 至 3000 A AC（交流） 

固有误差 小于 II 的 2 % 

位置影响 对于导体与测量头的距离大于 30 mm，最大
影响值为测量值的 ± 2 % 

杂散场的影响 对于 Iext= 500 A AC（交流），与测量头距
离大于 200 mm，影响量小于 ± 2 A 

温度系数 < 0.005 % / K 

变流器 变比： ≤ 999 kA / II 

变比选择 可选： 用户选择 

连接 连接类型在 PQ Log 软件中可选 

电流钳的电流输入 

输入信号 0.5 V AC（交流）标称值（针对 II），1.4 V 
峰值 

固有误差 小于 II 的 0.3 % 

最大过载 10 V AC（交流） 

输入电阻 约 8.2 kΩ 

变流器 变比： ≤ 999 kA /  ≤ II 

变比选择 根据任务设定 
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一般指标 

缓慢电压变化有效值记录 

记录值： 平均值 有效值与间隔时长的平均值 

最小值，最大值 平均值，平均时间在半周期至 5 秒之间
可选 

最大值 每个间隔内最大的 10 毫秒有效值 

最小值： 每个间隔内最小的 10 毫秒有效值 

电流记录值 

平均值 有效值与间隔时长的平均值 

最大值 每个间隔内的最大有效值 

骤降，骤升和中断事件 

极限值 可变 

下限： 0 至 95 % VN， 

上限： 105 至 120 % VN 

在 PQ Log 中设置 

量程 0 至 VI + 20 % 

记录值 半周期有效值 

操作误差 小于 VI 的 2 % 

响应时间 ½ 线路电源周期 

闪变 

记录值 闪变严重程度（Plt / Pst），依照  
IEC 61000-4-15 标准 

Pst 固有误差 < 5 % 测量值 

Pst 测量范围 0.4 至 4 
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功率 P，S，|P| 

有功功率 P 根据 EN 61036，第 2 类 

畸变功率 D 根据 EN 61268，第 2 类（仅 A 版本） 

最大值 每个间隔内的最大值 

最小值 每个间隔内的最小值 

相位误差 小于 0.3 度 

条件 导体在钳口或 Flexi Set 电流探头内居 
中。 

谐波（仅记录功能 A） 
Vm，Im，THDV，THDI（依照 IEC/EN 61000-4-7，B 类） 

电压谐波（功能 A）固有误差： 对于 Vm < 3 % VN： < 0.15 % VN 

对于 Vm ≥ 3 % VN： < 5 % Vm 

电流谐波（功能 A）固有误差 对于 Im < 10 % IN： < 0.5 % IN 

对于 Im ≥ 10 % IN： < 5 % Im 

在 VN 时的 THD V（电压总谐波
失真）（功能 A）固有误差 

对于 THD V < 3 %： < 0.15 % 

对于 THD V ≥ 3 %： < 5 % 

在 VN 时的 THD V（电压总谐波
失真）（功能 P）固有误差 

对于 THD V < 3 %： < 1 %  

对于 THD ≥ 3 %： < 5 % 

在 II 时的 THD I（电流总谐波失
真）（功能 A，P）固有误差 

对于 THD I < 3 %： < 2 % 

对于 THD I ≥ 3 %： < 5 % 

统计数据 

频率 10 秒平均值为 42 类 
波纹控制信号。 

谐间波 3 秒平均值为 21 类。 

记录数据的分析 

编程和分析在 PC 机上用 PQ Log 软件完成。 
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记录功能参数 

记录值 
L1 或 A，L2 或 B，L3 或 C 电压： 相间或相线对中性线： 

• 电压（平均值、最大值、最小值） 
• 电压谐波，第 1 次至第 50 次（仅记录功能 A） 
• THDV（电压的谐波含量） 
• 谐间波 5 至 2500 Hz（以 0.5 Hz 为步长）（仅记录功能 A） 
• 闪变 Pst，Plt 
• 不平衡 
• 发信电压 
• 频率 
• 电压事件（骤降，骤升和中断） 

L1 或 A，L2 或 B，L3 或 C 和 N 电流： 

• 电流（平均值、最大值） 

• 相电流和中性线电流的谐波（最多 50 次）（仅记录功能 A） 

• 电流的波峰系数和峰值 

功率： 

• 有功功率 P（平均值、最小值和最大值） 

• 有功功率绝对值 |P|（平均值、最小值和最大值） 

• 畸变功率 D（平均值、最小值和最大值） 

• 视在功率 S（平均值、最小值和最大值） 

• 功率因数 PF，正切值 

• 每个平均间隔的电能 

总功率： 

• 有功功率（P），有功功率绝对值（|P|），畸变功率（D）和视
在功率（S）的总功率 

• 3 瓦特计法 
• 2 瓦特计法（Aron 电路） 
• 2 ½ 瓦特计法 



 Power Quality Logger 
 技术指标  

  51 

应用 
电力质量： 

• 依照 EN 50160 标准，在一周周期内对电压质量进行分析（定期
激活的任务） 

• 依照标准对测量量值进行检查 

干扰分析： 

• 线路电源电压的长期分析 

• 电压骤降、骤升及谐波问题的检查（仅记录功能 A） 

• 闪变测量 

• 波纹控制信号（电平）的检查（仅记录功能 A） 

• 通过有关记录量值（如电压，电流和闪变）的关联进行具体的干
扰搜索，包括发生的时间及周期性 

网络优化： 

• 负载记录 

• 电流记录（用 Flexi Set 5 – 3000 A 或电流钳 1 A – 1000 A） 

• 电流峰值的捕获 
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PQ Log PC 应用软件 
PC 版 PQ Log 软件是用于 1745 型电力质量记录仪的应用软件。 数据
还可以 ASCII 格式提供。 

设置记录仪可用的程序包括： 

• 平均时长 

• 存储模式 

• 标称电压 

• 最小值/最大值的响应时间 

• 连接类型（Y 形，三角形等） 

• 事件检测的触发值，中断 

设置： 

• 内部时钟（日期/时间） 

• 指定 1745 电力质量记录仪的仪器名称 

• 用于数据导出的参数 

• 软件更新 

分析： 

• ASCII 数据导出 

• 所有 EN 50160 参数的图形化汇总 

• 实时读数查看 
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实时读数（联机测试） 
图 15 显示联机测试的典型画面： 

 
egb024.bmp 

图 15. 实时读数（联机测试） 
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ASCII 导出 
图 16 显示 ASCII 导出的典型画面： 

 
egb025.bmp 

图 16. ASCII 导出 

对于特殊案例，可以增加评估内容： 

• 测量数据的图形化表示 

• 时间曲线示意图 

• 实际应用分析 

• 记录值列表 

• 事件表（UNIPEDE DISDIP） 

• 表格摘要 

• 累积频率，谐波（仅记录功能 A） 

• 统计值 

• 所有超出值表 

• 最关键值 
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时间曲线示意图 
图 17 显示时间曲线示意图的典型画面： 

 
egb026.bmp 

图 17. 时间曲线示意图 
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UNIPEDE DISDIP 表 
图 18 显示 UNIPEDE DISDIP 表的典型画面： 

 
egb027.bmp 

图 18. UNIPEDE DISDIP 表 

累积频率 – 谐波 
图 19 所示为电流和电压谐波累积频率的典型画面： 

 
egb028.bmp 

图 19. 电压和电流谐波的累积频率 
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嶕堷 

—I— 
Ipeak, 36 
—T— 
THD I, 34 
THD V, 33 
—不— 
不平衡, 35 
—中— 
中压电力网络的连接, 22 
—事— 
事件极限值, 12 
—功— 
功率因数, 37 
—发— 
发信电压, 12 
发信电压，谐间波, 32 
—取— 
取样率, 27 
—在— 
在测量站点安装, 18 
—完— 
完成记录, 24 
—废— 
废弃物处理, 42 

—无— 
无功功率, 37 
—最— 
最大标称电压, 5, 17 
—极— 
极值, 29 
—标— 
标称电压, 26 
—波— 
波峰系数 CF, 36 
—用— 
用户界面, 1 
—电— 
电压中断, 30 
电压变化, 28 
电压谐波, 31 
电压骤降/骤升, 31 
电流, 36 
电流谐波, 32 
—编— 
编制记录任务, 13 
—视— 
视在功率, 37 
—记— 
记录区段, 12 
记录方法, 25 



1745 
用户手册 

58  

记录电压的输入, 10 
记录配置, 11 
—评— 
评估, 25 
—谐— 
谐间波, 12 
—连— 
连接探头上的线夹, 15 
连接模式, 26 
—锂— 
锂电池, 42 

—闪— 
闪变, 35 
—间— 
间隔时长, 12 
—防— 
防混叠滤波器, 27 
—频— 
频率, 36 
 
 




